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Anasthesiespritze 
Die Erfindung betrifft eine Anasthesiespritze. 

In vielen Bereichen der Medizin stellt sich regeimSBig die Aufgabe, AnSs- 
thesiemittel in einen menschlichen oder tierischen Korper zu injizieren. 
5 Hierzu werden AnSsthesiespritzen verwendet, die sich auch im Wesentli- 
chen bewahrt haben. 

Der weit iiberwiegende Teil der in der Praxis verwendeten AnSsthesie- 
spritzen ist manuell zu bedienen. Diese Art der Anasthesiespritzen bedarf 
auf Gnmd.ihrer allgemeinen Bekanntheit keiner Erlauterung. 

10 Um den Injektionsvorgang mit einer Anasthesiespritze verbessert steuerbar 
und wiederholbar zu machen, wurden jedoch auch vollautomatische und 
halbautomatische Anasthesiespritzen vorgeschlagen. So offenbart die 
DE 196 43 813 Al einen Bausatz fur eine Spritze, bei welcher eine Regel- 
elektronik vorgesehen ist, die geeignet ist, den Medikamentenfluss zu er- 

15 rechnen. Fiir die Rttckmeldung fiber den Vorschub ist eine fotooptische 
Ablesung vorgesehen. 

Die DE-Auslegeschrift 25 00 851 zeigt einen Injektor fur ein Kontrastmit- 
tel, wobei der Injektor den Durchfluss, die zu injizierende Gesamtmenge 
land den Druck des Kontrastmittels fiber eine Regelelektronik steuert. 
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Eine hiei-zu ahnliche Vorrichtung zeigt die WO 01/1397 A2, wobei die 
Steuerungseinheit im Wesentlichen getreimt von der Injektionsspritze ist 
und der Injektionsdruck iiber ein FujBpedal kontroUiert wird. 

Diese Systeme sind jedoch alle auBerst aufwendig und unhandlich. Als 
5 Verbesserung schlagt die EP 0 567 186 Bl eine handgehaltene Vorrich- 
txmg zutn Ausdriicken von Injektionsspritzen vor, bei welcher ein Kolben 
ttber eine motorgetriebene Gewindestange durch einen Carpulenraum vor- 
geschoben wird. Zum Antrieb des Motors ist lediglich ein Stromkabel zu 
einem Netzanschluss zu fiihren. 

Die US 5,108,317 schlagt eine Anasthesiespritze vor, bei welcher von ei- 
ner extemen Steuerungseinheit iiber eine Hydraulikleitung zwei Kammem 
in der Spritze wechselweise gefullt beziehungsweise entleert werden. Die 
Kammem befinden sich auf der Vorderseite beziehungsweise auf der 
Ruckseite einer Kolbenplatte, wodurch em mit der Kolbenplatte verbimde- 
ner Vorschubkolben durch einen Carpulenraimi gefiihrt wird und den In- 
halt der Carpule zur Injektion durch eine Nadel ausfuhrt. Hierdurch soil 
ebenfalls ein besonders kontrolliertes AusstoBen des Anasthetikums erfol- 
gen, was zu einer Reduzierung der erforderlichen Gesamtmenge am Anas- 
thetikum fuhren soli. 

20 Mit dem gleichen Ziel schlagt die US 5,690,618 eine elektronische Anas- 
thesiespritze vor, wobei ein elektronischer Antrieb mit einer extemen E- 
nergiequelle in einem kugelschreiberahnlich geformten SpritzengehSuse 
angeordnet ist, was zu einem besseren Handling der Spritze f&hren soil. 


10 


15 
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Als bislang weitestgehende Entwicklung wird die WO 03/041 765 Al an- 
gesehen. Die hier vorgeschlagene Anasthesiespritze ist ebenfalls im We- 
sentlichen kugelschreiberformig gestaltet und somit leicht zu bedienen. Sie 
ist jedoch autark fimktionstuchtig, also unabhangig von einer extemen E- 
5 nergiequelle- Hierzu wird eine Gasdruclqpatrone an die Spritze geschraubt, 
welche iiber einen mit der Patrone verbundenen Faltenbalg in einer ruck- 
wartigen Hydraulikkammer einen Antriebsdruck erzeugt. Nach Of&en ei- 
nes Verschlusses in einem Hydraulikkanal erstreckt sich dieser Druck auch 
auf eine vordere Hydraulikkammer, welche einen Vorschubkolben umgibt. 

10 An einer Kolbenplatte entsteht eine resultierende Vortriebskraft entspre- 
chend der GroBe der Kolbenstange. Hierdurch wird der Kolben durch ei- 
nen Carpulenraum geschoben und ein AnSsthetikum aus der Spritze ausge- 
drtickt. Die vordere Hydraulikkammer sorgt bei geschlossenem Hydraulik- 
kanal dafiir, dass der Kolben nicht aus der Spritze herausgezogen werden 

15 kann. 

Diese Anasthesiespritze ist jedoch relativ aufwendig in der Fertigung. Ins- 
besondere benotigt sie mehrere kostspielige Dichtungen und einen diflBzil 
herauszuarbeitenden Hydraulikkanal zur Verbindung der beiden Hydrau- 
likkammem vor imd hinter der Kolbenplatte. 

20 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte 
von extemen Energiequellen imabhangige Spritze zur Verfugung zu stel- 
len. 
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Diese Aufgabe lost eine Anasfhesiespritze mit einem in einem Carpulen- 
raum langs verschieblichen Vorschubkolben, welcher mit einer Druckplat- 
te an eine erste Hydraulikkammer angeschlossen ist, wobei riickwartig der 
ersten Hydraulikkammer eine zweite Hydraulikkammer in der Spritze vor- 
5 gesehen ist, welche mit der ersten Hydraulikkammer wiederstandsregulier- 
bar verbunden ist. 

Unter einer Anordnxmg der zweiten Hydraulikkammer „ruckwartig" der 
ersten Hydraulikkammer sei verstanden, dass die zweite Hydraulikkammer 
nicht am Vorschubkolben - und in Vorschubrichtung vor der Kolbenplatte 

10 — angeordnet ist, sondem vielmehr seriell mit der ersten Hydraulikkanmier 
angeordnet und durch diese vom Vorschubkolben getrennt ist. Somit ver- 
korpert sich ein Aspekt der Erfindung in einer Umlagerung des hydrauli- 
schen Systems zum Vortrieb und zur Regelung des Vortriebs. Vorteilhaft 
steht so ein erheblich gr513erer Druck zum Vortrieb des Vorschubkolbens 

15 zur Verfugung. Versuche haben ergeben, dass die Hydraulikkammer zum 
Antrieb des Vorschubkolbens Driicke von bis zu 150 bar ausuben muss, 
um eine besonders grofie Bandbreite an Anwendungsmoglichkeiten der 
Anasthesiespritze zu ermoglichen. Bei der vorgeschlagenen Anordnung 
der Hydraulikkammem tritt an der Druckplatte des Vorschubkolbens kein 

20 Gegendruck auf, wodurch der gesamte Druck der ersten Hydraulikkammer 
zur resultierenden Vorschubkrafl des Vorschubkolbens genutzt werden 
kann. Axifierdem kann die Spritze schlanker ausgefiihrt werden, weil das 
Erfordemis einer Hydraulikleitung neben der Kolbenplatte entj^Ut 
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Es sei betont, dass dieser Vorteil auch bei einer Anordnimg der beiden 
Hydraixlikkammem nebeneinander in der Spritze, aber fur beide Hydrau- 
likkammem nickwartig des Vorschubkolbens, gewahrleistet sein kaim. 
Auch eine solche Anordnung ist unabhangig von samtlichen iibrigen 
5 Merkmalen der vorliegenden Erfindung vorteilhaft xmd erfinderisch. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Spritze be- 
findet sich nickwartig der zweiten Hydraulikkammer ein Trennkolben, 
welcher die zweite Hydraulikkammer verkleinerbar verschieblich gelagert 
ist. Das bedeutet, dass die zweite Hydraulikkammer durch entsprechendes 
1 0 Verschieben des Trennkolbens verkleinert werden kann. 

Uber einen Trennkolben kann auf einfache und gleichzeitig variable Weise 
ein Antriebsdruck in der zweiten Hydraulikkammer erzeugt werden. Bei- 
spielsweise kann der Trennkolben in der Anasthesiespritze iiber eine starke 
Feder mit stSndiger Druckausubxmg auf die zweite Hydraulikkammer gela- 
15 gert sein. 

Insbesondere wird jedoch vorgeschlagen, dass der Trennkolben in einen 
Druckraum ragt imd diesen vergroBerbar verschieblich gelagert ist, wobei 
eine den Druckraum vergrofiemde Verschiebung des Trennkolbens eine 
Verkleinerung der zweiten Hydraulikkammer bewirkt. Hierdurch wird es 
20 mSglich, das hydraulische System getrennt von einem weiteren Druckraum 
zu betreiben, wobei der Druckraum mit einer Flussigkeit oder einem Gas 
befullt sein kann. Der Druckraum lasst sich besonders einfach ausfuhren, 
wenn ein Gas in diesem gespeichert werden soil. Gase sind gegeniiber 
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Fliissigkeiten erheblich besser komprimierbar. Somit kann ein im Druck- 
raum vorhandenes, unter Druck stehendes Gas fiber den Trennkolben auf 
das hydraulische System, insbesondere auf die zweite Hydraulikkammer, 
wirken. Der Druckraum ist somit als Gasfeder verwendbar. 

Bevoizugt ist der Tremikolben rUckverschieblich - den Druckraum ver- 
kleinemd und gleichzeitig die zweite Hydraulikkammer vergrofiemd - ge- 
lagert. In dieser Form ist die Spritze einer mehrfachen Verwendung unter 
wiederholter Nutzung der Federkrafl im Druckraum zuganglich. 

Es ist von Vorteil, wenn bei einer VergroBerung des Druckraums durch 
Verschiebung des Trennkolbens die zweite Hydraulikkammer urn ein glei- 
ches MaB verkleinert wird. Bei ausreichender Vorspannung des kompri- 
mierten Gases im Druckraum kann dieses den Trennkolben relativ weit 
ausschieben, ohne dass der Druck im Druckraum zu sehr absinkt. Bei einer 
Gestaltung der VerdrSngungsverhaltnisse wie vorgeschlagen - also mit 
einem hydraulischen tJbersetzungsverhaltnis von 1 :1 - kann der Trennkol- 
ben besonders einfach ausgefiihrt werden. Insbesondere bietet sich eine 
einfache Scheibe an, welche gleichzeitig den Druckraum und die zweite 
Hydraulikkammer begrenzt und zwischen diesen frei verschieblich ist. Da- 
bei kann am Rand der Scheiben voizugsweise eine Doppeldichtung vorge- 
sehen sein, urn das hydraulische System vom pneumatischen System sicher 
zu trennen. 
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Um den Druckraum mit Gas unter ttberdruck fiillen zu konnen, wird vor- 
geschlagen, dass der Druckraum einen Anschluss fiir eine Druckgaszufiihr, 
insbesondere eine Aufiiahme ftir eine Gaskartusche, aufweist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist die erfindungsge- 
5 maBe Anasthesiespritze einen Ventilschieber auf, welcher eine Offiiung 
einer Steuerbohrung zwischen der ersten Hydraulikkammer und der zwei- 
ten Hydraulikkammer schliefien oder stufenlos of&en katm. Die Verbin- 
dxmg zwischen der ersten und der zweiten Hydraulikkammer eignet sich 
besonders, um die resultierende Bewegung am Vorschubkolben fein do- 
10 siert regulieren zu k5nnen, wenn die zweite Hydraulikkammer xmter gro- 
Bem tlberdruck steht. Mit einem Ventilschieber, bevorzugt mit zumindest 
im Wesentlichen linearer SchlieBcharakteristik, geschieht dies auf beson- 
ders effektive Weise. 

Um eine haptische Ruckkopplung des Drucks zu ermoglichen, welcher 
15 durch Offiien des Ventilschiebers in der ersten Hydraulikkammer aufge- 
baut ist, wird vorgeschlagen, dass der Ventilschieber eine Druckplatte hat, 
die an die erste Hydraulikkammer angeschlossen ist. Insbesondere kann 
der Ventilschieber mit einem Stimelement in die erste Hydraulikkammer 
hineinragen. 

20 Wesentliche Eigenschafl eines Ventilschiebers ist, dass er langs einer Be- 
wegungsachse verschoben werden kann, wobei abhangig von seiner Posi- 
tion entlang der Bewegungsachse ein Ventildurchlass in der Steuerbohrung 
mehr oder weniger geofBciet wird. Sobald der Ventilschieber an die erste 
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Druckkainmer angeschlossen ist beziehungsweise nur mit einem Teil in 
diese hineinragt, entsteht beim Aufbau eines Drucks in der ersten Hydrau- 
likkaimner eine hydrostatische Kraft, welche den Ventilschieber entlang 
seiner Bewegungsachse axis der ersten Hydraulikkammer hinausdriickt. 
5 Somit kann an der Kraft, mit welcher der Ventilschieber aus der Hydrau- 
likkammer hinausgednickt wird, der Druck in der ersten Hydraulikkammer 
erkannt werden. Wenn die Anasthesiespritze einen Taster hat, der durch 
Eindriicken einer Tastflache - zumindest im Wesentlichen - parallel zu der 
Bewegungsachse des Ventilschiebers die Steuerbohrung offiiet, lasst sich 
10 der vorhandene Druck in der ersten Hydraulikkammer unmittelbar an der 
Gegenkraft, welche gegen das Eindriicken der Tastflache wirkt, haptisch 
erkennen. 

Die Spritze kann besonders gut gegriffen und gleichzeitig ein Taster be- 
dient werden, wenn dessen Tastflache zumindest zum Teil in einer vorde- 

15 ren Halfte der Anasthesiespritze angeordnet ist Die vorgeschlagene Anas- 
thesiespritze zeichnet sich nach einem Aspekt der Erfindimg durch eine 
hervorragende Handlichkeit aus. Dies kann auch dadurch erzeugt werden, 
dass die Spritze - einem Kugelschreiber ahnlich - weit vome gegriffen 
und bedient werden kann. Auf diese Weise kaim der Arzt die Nadel relativ 

20 direkt ftihren, wahrend ein Teil der Spritze nach hinten aus seiner Hand 
hinausragt und beim Setzen der Spritze nicht stort. Dies kann insbesondere 
dann von Vorteil sein, wenn der Arzt einen erhShten Einstechwiderstand 
zu uberwinden hat und die Spritze mit entsprechend hohen Kraften nach 
vome driicken muss. 
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Um den Einspritzdruck unabhangig von der entlang der LSngserstre- 
ckungsrichtung der Spritze amgeiibten Kraft spiirbar zu machen, wird vor- 
geschlagen, dass eine Bewegungsachse des Ventilschiebers zumindest im 
Wesentlichen senkrecht zu einer Langserstreckungsrichtung der Spritze 
5 angeordnet ist. Bei einer im Wesentlichen runden Spritzenfonn kann der 
Ventilschieber insbesondere radial angeordnet sein. 

Um unabhangig vom hydrauiischen Druck in der ersten Hydraulikkammer 
gewahrleisten zu kSnnen, dass die Spritze ohne bewusste Betatigung kei- 
nen Vorschub leistet, wird vorgeschlagen, dass Ventilschieber mit einer 
10 die Steuerbohrung schlieBenden Vorspannkraft beaufechlagt ist. Hierzu 
kann beispielsweise eine herkommliche Spiralfeder am Ventilschieber an- 
geschlossen sein. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der erfindirngsgemSBen AnSs- 
thesiespritze hat diese einen Indexkolben, der an der ersten Hydraulik- 

15 kammer angeschlossen ist. Bin Indexkolben ermSglicht es, den Druck in 
der ersten Hydraulikkammer altemativ oder kumulativ zu einer haptischen 
Rtickkopplxmg auch optisch erkennbar zu machen. Hierzu kann der Index- 
kolben insbesondere mit einem FuB in die erste Hydrauhkkammer hinein- 
ragen, so dass bei einem Druckaufbau in der ersten Hydraulikkammer eine 

20 resultierende Kraft auf den Indexkolben wirkt, welche diesen aus der ers- 
ten Hydraulikkammer hinaustreibt. Wenn der Indexkolben zumindest teil- 
weise aus dem Gehause der Spritze hinausragend verschieblich gelagert 
ist, wobei vorzugsweise ein Austrittsbegrenzer vorgesehen ist, kann unmit- 
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telbar am Ausschub des Indexkolbens aus dem Gehause der AnSsthesie- 
spritze der Druck im Inneren erkannt werden. Urn den Druck in der ersten 
Hydraulikkammer auch groBenmaBig ablesen zu konnen, wird vorgeschla- 
gen, dass der Indexkolben gegen eine Austrittsrichtung vorgespannt gela- 
5 gert ist, wobei sich insbesondere die Vorspannung iiber eine herkommliche 
Spiralfeder eignet, da uber die Federkonstante der Verschiebungsweg des 
Indexkolbens und der hierzu aufgebrachte Druck proportional gekoppelt 
sind. 

Damit nur bestimmte, ffir die erfindungsgemaBe Spritze vorgesehene Ka- 
10 niilen mit der Spritze verwendet werden, wird vorgeschlagen, dass die 
Spritze eine Spezialaufiiahme fiir eine Spezialkaniile aufweist. Dies kann 
beispielsweise ein spezielles Gewinde, ein spezieller Bajonettverschluss 
Oder eine spezielle Rasteinrichtung sein, welche die Spezialkaniile so auf- 
nimmt, dass diese eine Fluidleitende Verbindung zur Glascarpule erhalt. 

15 Damit der Vorschubkolben nicht unbeabsichtigt ~ unter Ziehen eines Un- 
terdrucks - aus dem Spritzengehause gezogen werden kann, wird vorge- 
schlagen, dass der Vorschubkolben in einer inneren Lage vollstandig in 
einem Vorschubzylinder aufgenommen ist. Somit kann bei in die Anasthe- 
siespritze zuriickgezogenem Druckkolben die Zylinderwand die Spitze des 

20 Vorschubkolbens abdecken, sodass diese nicht mehr gegriffen werden 
kann. An der vom liberstehenden Zylinderwand kann der Anschluss fiir 
den Carpulenraimi angeordnet sein. 
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Es sei darauf hingewiesen, dass eine Anasthesiespritze, bei welcher ein 
Trennkolben in einem Druckrairai und in einer zweiten Hydraulikkammer 
bei wechselseitig volumenverandemder Verschieblichkeit liegt, auch fur 
sich genommen vorteilhaft und erfinderisch ist. Gleiches gilt fiir eine sol- 
5 che Anasthesiespritze, bei welcher zusatzlich das Volumen des Druck- 
raums bei Verschiebung des Trennkolbens urn ein gleiches MaB wie die 
zweite Hydraulikkammer verandert wird. Dies kann besonders einfach 
durch einen Trennkolben bewerkstelligt werden, welcher im Druckraum 
einen gleichen Durchmesser hat wie in der zweiten Hydraulikkammer. 

10 Auch sei betont, dass eine Anasthesiespritze mit hydraulischem oder pneu- 
matisch-hydraulischem Antrieb, bei welcher ein Ventilschieber fur eine 
haptische Rilckkoppelung ausgelegt ist, ebenfalls unabhangig von den iib- 
rigen Merkmalen vorteilhaft vmd erfinderisch ist. Gleiches gilt im librigen 
fiir eine Anasthesiespritze mit einem Indexkolben, der an der ersten oder 

1 5 der zweiten Hydraulikkammer angeschlossen ist. 

Die Erfindxmg wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in der 
Zeichnimg naher erlautert. Hier zeigt die einzige 

Figur eine Anasthesiespritze mit einer seriellen Anordnung aus Carpu- 


Die Anasthesiespritze 1 in der Figur besteht im Wesentlichen aus einem 
Gehause 2, welches in einem Carpulenraum 3 einer Carpulenhiilse 4 eine 


20 


lenraum, Vorschubkolben, erster Hydraulikkammer, zweiter 
Hydraulikkammer, Trennkolben und Druckraum. 
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Carpule 5 aufiiehmen und deren Inhalt mit einem hydraulisch- 
pnetjmatischen Antriebssystem 6 uber einen Vorschubkolben 7 austreiben 
kaim. 

Der Vorschubkolben 7 ist in einem Vorschubzylinder 8 entlag einer Haupt- 
5 erstreckungsachse 9 der Anasthesiespritze 1 verschieblich gelagert, wobei 
der Vorschubkolben 7 in der Figur eine innere Endlage einnimmt und bei 
einem Vorschub entlag der Achse 9 bis zu einer Anschlagschulter 10 be- 
wegt werden kann, wo er eine auBere Endlage einnimmt. Beim Vorschub 
durchfahrt der Vorschubkolben 7 den Carpulenraum 3, so dass Fliissigkeit 
10 aus emer eingelegten Carpule 5 durch eine Nadel5ffiiung 11 ausgespritzt 
werden kann. Zum Einsatz der Spritze 1 wird in die Nadeloffiiung II eine 
Kaniile eingesetzt. Die Kanule hat eine Spitze zum Einstechen ins Gewebe 
void eine zweite Spitze zum Einstechen in die Dichtmembran der eingeleg- 
ten Carpule 5. 

15 In der Nadeloffiiung 1 1 ist eine Spezialaufiiahme fur die Kanule vorgese- 
hen, (nicht im Detail dargestellt), damit nicht versehentlich eine Kanule in 
die Spritze 1 eingesetzt werden kann, welche bei den mitunter hohen Drtt- 
cken mechanisch versagt 

Die Carpulenhtilse 4 hat zwei Sichtfenster 12, durch welche die Vorschub- 
20 position des Vorschubkolbens 7 innerhalb der Carpulenhtilse 4 einsehbar 
ist. Die Carpule 5 hat eine handelsttbUche Kopfgestaltung 13, so dass der 
behandelnde Arzt nicht in der Wahl der Carpulen eingeschrankt wird, wel- 
che er bereits von der Arbeit mit herkdmmlichen Spritzen kannte. Die Car- 
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pulenhiilse 4 ist uber einen Bajonettverschluss 14 mit dem Vorschubzylin- 
der 8 fest verbunden, 

Mit einer Druckplatte 15 ist der Vorschubkolben 7 einer ersten Hydraulik- 
kammer 1 6 zugewandt, wobei eine Mantelflache 17 des Vorschubkolbens 
5 7 uber einen O-Ring 18 gegeniiber der ersten Hydranlikkammer 16 abge- 
dichtet ist. 

Ruckwartig der ersten Hydraulikkammer 16 ist eine zweite Hydraulik- 
kammer 19 vorgesehen und mit der ersten Hydraulikkammer 16 uber eine 
Steuerbohrung 20 verbunden. Die Offiiung der Steuerbohrung 20 zwischen 

10 der ersten Hydraulikkammer 16 und der zweiten Hydraulikkammer 19 re- 
gelt ein Ventilschieber 21, welcher entlang einer Bewegungsrichtung 22 
verschieblich gelagert ist und an einer AuBenseite des Gehauses 2 an einen 
Tasterann 23 eines Steuertasters 24 stoBt. Dem vorderen Bereich der Sprit- 
ze 1 zugewandt weist der Steuertaster 24 eine TastflSche 25 zum Nieder- 

15 driicken des Tasterarms 23 - und somit des Ventilschiebers 21 - auf. Hier- 
zu ist der Tasterarm 23 an einem Tasterlager 26 um einen Tasterbolzen 
drehbar gelagert. Der Tasterbolzen liegt senkrecht zur Haupterstreckungs- 
achse 9 der Anasthesiespritze 1 . 

Der Ventilschieber 21 ragt mit einer Druckplatte 27 in die erste Hydraulik- 
20 kammer hinein, wahrend die Mantelflache des Ventilschiebers 21 mit ei- 
nem O-Ring abgedichtet ist. 
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In ahnlicher Weise ist ein Indexkolben 28 im GeMuse 2 entlag einer zur 
Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 radialen Richtung 29 gelagert. 
Der Indexkolben 28 ragt mit einem FuB 30 in die erste Hydraulikkammer 
16 hinein, wahrend die Mantelflache des Indexkolbens 28 mit einem O- 
Ring 3 1 abgedichtet ist. Eine Druckfeder (nicht dargestellt) presst den In- 
dexkolben 28 zu einer inneren Endlage, bei welcher der Fuj3 30 an einer 
inneren Begrenzungsflache 32 zum Liegen kommt (in der Figur ist der In- 
dexkolben 28 zur besseren Cbersichtlichkeit bis zu einem Anschlag ausge- 
fehren dargestellt; ohne Druck in der Hydraulikkammer 1 nimmt der In- 
dexkolben bei der vorliegenden Ausfuhrung 1 jedoch in der Praxis die in- 
nere Endposition ein). 

Eine weitere Druckfeder 33 presst den Ventilschieber 21 unter Vorspan- 
nung im Ruhezustand in die dargestellte aui3ere Endlage, welche durch 
Anschlag der gegeniiber dem zylindrischen Teil des Schiebers 21 vergro- 
15 Bert ausgefuhrten Druckplatte 27 an das GeMuse 2 an einem Anschlag 34 
definiert wird. 

Die zweite Hydraulikkammer 19 ist nickwartig von einem Trennkolben 35 
begrenzt, welcher entlang der Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 
verschieblich gelagert ist und seinerseits ruckwartig in einen Druckraum 
20 37a, 37b ragt und diesen somit begrenzt. Eine Druckplatte 38 bildet das 
wesentliche Element des Trennkolbens 35. An Seiten der Druckplatte 38 
ist eine Doppel-O-Ring-Dichtung 39 vorgesehen. Damit der Trennkolben 
35 bei einer Bewegung zwischen der zweiten Hydraulikkammer 19 und 
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dem Druckraum 37a nicht verkantet, ist im Druckraum 37, 37b eine Fiih- 
rung fiir einen zylindrischen Fiihrungsstab 36 des Trennkolbens 35 vorge- 
sehen. GroBe Durchlasse verbinden die beiden Teilkammem 37a und 37b 
des Druckraums (in der Figur nicht dargestellt). 

5 Der Druckraum 37b wird riickwartig dxirch einen Verschlussstopfen 40 
begrenzt, welcher iiber einen weiteren O-Ring 41 dicht an den Druckraum 
37 aageschlossen ist imd mit einem Riickschlagventil (nicht im Detail dar- 
gestellt) versehen ist, liber welches eine Gaspatrone oder ein Adapter 42 
zum Anschluss einer Druckgasleitung mit der Spritze 1 verbunden ist. 

10 Im Betrieb wird der notwendige Hydraulikdmck zum Vorschub des Vor- 
schubkolbens 7 vom Druckraum 37 erzeugt Der Trennkolben 35 trennt 
dabei das Gasvolumen (unter Druck iiber den Adapter 42 in den Druck- 
raum 37 gefullt) vom Hydraulikol in der zweiten Hydraulikkammer 19- 
"Ober die Steuerbohrung 20 kami das unter Druck stehende Hydraulikol 

15 zum Ventilschieber 21 gelangen. Der Ventilschieber wird iiber die Druck- 
feder 33 im Ruhezustand verschlossen. Die Druckfeder ist tiber einen Ge- 
windedeckel (nicht beziffert, im Gehause 2 dem Ventilschieber 21 auf der 
gegenilberliegenden Seite in dessen VerlSngerung angeordnet) vorge- 
spannt, um die notwendige Dichtkraft an der Steuerbohrung 20 zu erzeu- 

20 gen. Das Ventil ist ein 2/2-Wege-Sitzventil mit proportionaler Charakteris- 
tik, somit kann abhangig vom Ventilhub der Volumenstrom und damit die 
AusMirgeschwindigkeit des Vorschubkolbens 7 gesteuert werden. 
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Um den Vorschubkolben 7 auszufahren, muss der Tasteraim 23 bevoizugt 
an dessen TastflSche 25 zum Gehause 2 der Spritze 1 bin betatigt werden. 
Dies verschiebt zwangsweise den Ventilschieber 21 entlang seiner Bewe- 
gungsrichtung 22 gegen die Druckfeder 33 in das Gehause 2 der Spritze 1 
hinein. Der freigegebene StrOmungsquerschnitt kann nun vom Hydraulikol 
von der zweiten Hydraulikkammer 19 zur ersten Hydraulikkammer 16 bin 
durchflossen werden. Somit wird der Kolbenboden 15 des Vorschubkol- 
bens 7 mit Druck beaufechlagt, so dass der Vorschubkolben 7 ausfahrt. 

Liegt ttber das Gewebe, in welches die Spritze 1 eingestochen ist, erne Ge- 
genkraft am Vorschubkolben 7 an, so steigt der Druck in beiden Hydrau- 
likkammem, auf Grund der hydraulischen Verluste an der Steuerbohrung 
20 jedoch insbesondere in der ersten Hydraulikkammer 16. Dieser Druck 
wirkt auf den FuB 27 des Ventilschiebers 21 in SchlieMchtung des Ven- 
tils. Der behandehide Aizt spiirt tiber den Taster 24 den verSnderten Druck 
und muss entsprechend starker auf den Taster 24 drilcken, damit der Ven- 
tilschieber 21 in der geoffiieten Position und damit das Ventil der Steuer- 
bohrung 20 geSffiiet bleibt. 

Zusatzlich zu dieser Drucksensierung ist eine optische Druckanzeige fiber 
den Indexkolben 28 vorhanden, die den Zylinderdruck und damit die Kol- 
benkraft - welche als MaB fiir den Injektionsdruck angesehen werden kann 
- anzeigt. Dabei fungiert der Indexkolben 28 als kleiner einfachwirkender 
Hydraulikzylinder, an dessen Kolben drei Nuten zur Anzeige der Druck- 
starke eingebracht sind. Der Kolben 28 wird von der Feder im Ruhezu- 
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Stand im GehSuse 2 gehalten (dieser Zustand ist hier nicht dargesteUt). Bei 
ansteigendem Hydraulikdruck in der ersten Hydraulikkammer entsteht ii- 
ber den FuB 30 des Indexkolbens 28 eine Kraft, welche der Federvorspan- 
nung entgegenwirkt und den Indexkolben 28 entsprechend der hydrauli- 
schen Druckverhaltnisse in der ersten Hydraulikkammer 16 entlang der 
Bewegungsrichtung 29 aus dem GeMuse 2 der Spritze 1 mehr oder weni- 
ger welt ausfdhrt. tJber die Nuten am Kolben 28 kann dami der Druck ab- 
gelesen werden. 

1st der Vorschubkolben 7 komplett ausgefahren und somit die Glascarpule 
5 entleert. muss ffir die nSchste Behandlung eine neue Glascarpule in die 
Carpulenhiilse 4 eingelegt werden. Dazu wird die Carpulenhiilse 4 iiber 
den Bajonettverschluss vom GeMuse 2 der Spritze 1 getrennt, die Caipule 
ausgewechselt und die Carpulenhulse 4 anschliefiend wieder iiber den Ba- 
jonettverschluss mit dem Vorschubzylinder 8 verbunden. 

15 Zusatzlich muss der Vorschubkolben 7 wieder in seine innere Endposition 
gebracht werden. Dazu muss die Spritze 1 in eine Ladestation eingelegt 
werden und iiber einen Hebelmechanismus der Vorschubkolben 7 zurOck- 
geschoben werden. Hiemi betatigt die Ladestation den Tastemm 23 und 
ofiBiet das Ventil der Steuerbohrung 20, damit eine Verbindung zwischen 
der ersten 16 und der zweiten Hydraulikkammer 19 hergestellt wird. Der 
Trennkolben 35 bewegt sich beim Riickschieben des Vorschubkolbens 7 
zur inneren Endposition zuriick und spannt das Gasvolumen im Druckraum 
37 wieder auf den ursprunglichen Druck. 


20 
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Zum nach mehrfachem Gebrauch eventueU notwendigen NachfWlen oder 
auch zum ErstbefUllen der Spritze mit dem Federgas zeigt die Figur den 
FiiUadapter 42. Uber diesen kann der Druckraum 37 mit Stickstoff unter 
Druck befuUt werden. Das Ruckschlagventil am O-Ring 41 verhindert da- 
bei ein Ausstromen des Gases, wenn der Adapter abgeschraubt wird. 
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Patentanspruche; 

1. Anasthesiespritze mit einem in einem Caipulenraum langs ver- 
schieblichen Vorschubkolben mit einer Dmckplatte, welche an eine 
erste Hydraulikkammer angeschlossen ist, dadurch gekemtzeichnet, 
dass riickwartig der ersten Hydraulikkammer eine zweite Hydraulik- 
kammer in der Spritze vorgesehen ist, welche mit der ersten Hydrau- 
likkammer wiederstandsregulierbar verbunden ist. 

2. Anasthesiespritze nach Anspruch 1. gekennzeichnet dutch einen 
riickwartig der zweiten Hydraulikkammer angeordneten Tremikol- 
ben, welcher die zweite Hydraulikkammer verkleinerbar ver- 
schieblich gelagert ist. 

^ Anasthesiespritze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Trennkolben einen Druckraum vergr6/3erbar verschieblich gela- 
gert ist, wobei eine den Druckraum vergrSBemde Verschiebung des 
Trennkolbens eine Verkleinerung der zweiten Hydraulikkammer 
bewirkt. 

Anasthesiespritze nach Anspruch 3, dadurch gekennz^hnet, dass 
bei einer VergroBerung des Druckraums durch Verschiebung des 
Trennkolbens die zweite Hydraulikkammer um ein gleiches MaB 
verkleinert wird. 
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8. 


15 9. 


20 10. 


Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden AnsprUche, ge- 
kennzeichnet durch einen Anschluss fiir eine Druckgaszufuhr an ei- 
nem Druckraum, insbesondere eine Aufeahme fur eine Gaskartu- 
sche. 

Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
kennzeichnet dutch einen Ventilschieber, welcher eine Offiiung ei- 
ner Steuerbohrung zwischen der ersten und der zweiten Hydraulik- 
kammer verschlieBen oder offiien kann. 

Anasthesiespritze nach Anspruch 6, dadurch gekennz^ichnet, dass 
der Ventilschieber eine Druckplatte hat, welche an die erste Hydrau- 
likkammer angeschlossen ist. 

Anasthesiespritze nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Ventilschieber mit emem Stimelement in die erste 
Hydraulikkammer hineinragt. 

Anasthesiespritze nach emem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spritze emen Taster aufweist, welcher durch 
Eindriicken emer Tastflache zumindest im Wesentlichen parallel zu 
einer Bewegungsachse des Ventilschiebers die Steuerbohrung off- 


net. 


Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Tastflache eines Tasters zumindest 
zum Teil in einer vorderen Haifte der Spritze angeordnet ist. 
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1 1 . AMsthesiespritze nach einem der Anspriiche 6 bis 1 0, dadurch ge- 
kennzeUAnet, dass eine Bewegungsachse eines Ventilschiebers 
senlcrecht zu einer LSngserstreckungsrichtung der Spritze angeord- 


14. 


15. 


16. 


net ist 


12. AnSsthesiespritze nach einem der Anspriiche 6 bis 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, doss ein Ventilschieber mit einer eine Steuerbohrung 
schlieBenden Vorspannkraft beaufschlagt ist. 

13. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
kennzekhnet durch einen Indexkolben, welcher an die erste Hyd- 
raulikkammer axigescWossen ist. 

Anasthesiespritze nach Anspruch 13, dadurch gekennzmchnet, dass 
der Indexkolben mit einem Fu6 in die erste Hydraulikkammer hm- 
einragt. 

Anasthesiespritze nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass der Indexkolben zumindest teilweise aus dem GehSu- 
se der Spritze hinausragend verschieblich gelagert ist, wobei ein 
Austrittsbegrenzer vorgesehen ist. 

Anasthesiespritze nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch g^ 
kennzeichnet, dass der Indexkolben gegen eine Austrittsrichtung 
vorgespannt gelagert ist. 
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17. 


18. 


Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Spritze eine Spezialau&ahme fur 
eine Kaniile aufweist. 

Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden AnsprOche, da- 
dutch gekennzeichnet, dass der Vorschubkolben in einer inneren 
Endlage voUstandig in einem Vorschubzylinder liegt. 
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